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Il. Obliczenia techniczne

1. Bilans mocy - instalacje zewnetrzne - tabela nr 1
2. Dobér obcigzalnosci linii - instalacje zewnetrzne — tabela nr 2
3. Koordynacja przecigzeniowa - instalacje zewnetrzne — tabela nr 3
4. Spadek napiecia - instalacje zewnetrzne — tabela nr 4
5. Impedancje petli zwarciowych - instalacje zewnetrzne —tabela nr 5
6. Prady zwarciowe i spr. samoczynnego wyt. zasilania — instal. zewnetrzne - tabela nr 6
7. Koordynacja zwarciowa - instalacje zewnetrzne — tabela nr 7
lll. Zatgczniki

Karty katalogowe opraw oswietlenia terenu
Obliczenia i rozklad natezenia oswietlenia

IV. Rysunki

EO1 — Plan zagospodarowania terenu. Oswietlenie zewnetrzne

EO2 — Schemat proj. oSwietlenia zewnetrznego i likwidacji kolizji
oSwietlenia terenu z planowana budowg Zaktadu Rehabilitacji.

EO3 — Schemat rozdzielnicy oswietlenia terenu ROT.
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l. OPIS TECHNICZNY

1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy oswietlenia zewnetrznego dla potrzeb oswietlenia
projektowanych drég dojazdowych do Mazowieckiego Szpitala Brédnowskiego w Dzielnicy Targowek
Miasta Stotecznego Warszawy oraz do projektowanego na terenie szpitala budynku Zakftadu
Rehabilitacyjnego ,Klinika Budzik dla dorostych” przy ul. Kondratowicza 8.

2. Inwestor

Fundacja Ewy Btaszczyk ,Akogo?” — organizacja pozytku publicznego, ul. Podlesna 4, 01-673 Warszawa,
tel. 22 8321913, e-mail: fundacja@akogo.pl, www.akogo.pl

3. Podstawa opracowania

Projekt opracowano na podstawie:
e Zlecenia Inwestora;
e Planu zagospodarowania terenu;
o Projektu architektoniczno-budowlanego;
e Uzgodnien miedzybranzowych;
e Uzgodnien z Uzytkownikiem w zakresie zasilania obiektu w energie elektryczna;

Obowigzujgcych norm i przepiséw budowy w zakresie opracowania.

Wykaz podstawowych aktéw prawnych

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 — Prawo Budowlane Dz.U. nr 89 z 25.08.1994 z p6zniejszymi zmianami.

- Rozporzgdzeniem ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 02.03.1999r. "w sprawie
warunkow technicznych jakim odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 poz. 430 z
1999r.) z pdzniejszymi zmianami ;

- Rozporzadzenie Ministra Przemystu nr 473 z dn. 8.10.1990r. "w sprawie warunkéw, jakim powinny
odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne

w zakresie ochrony przeciwporazeniowej" Dz.U. nr 81 z dn. 26.11.1990r.

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy
dokumentac;ji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno — uzytkowego ( Dz.U. nr 202/2004 i 75/2005).

- Rozporzagdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 27 kwietnia 2010 r. zmieniajgce
rozporzgdzenie w sprawie wykazu wyrobow stuzgcych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub
ochronie zdrowia i zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobow do
uzytkowania.

.- PN-HD 60364-4-41: 2009 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia— Czes¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

— PN-HD 60364-4-43: 2012 — Instalacje elektryczne niskiego napiecia— Czes¢ 4-43: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed prgdem przetezeniowym.

- PN-HD 60364-4-443: 2016 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa — Ochrona przed przepieciami- Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub
taczeniowymi.

— PN-HD 60364-5-559: 2010 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —Czes¢ 5-55: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego — Inne wyposazenie —Sekcja 559: Oprawy oswietleniowe i instalacje
oswietleniowe.

— PN-HD 60364-5-56:2010 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia —Czes$¢ 5-56: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego —Instalacje bezpieczenstwa

- PN-HD 60364-7-714:2012 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -

Wymagania dotyczagce specjalnych instalacji lub lokalizacji — Instalacje o$wietlenia zewnetrznego.

— N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

— PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

- RAPORT PKN — CEN/TR 13201-1:2007 Os$wietlenie drog czes¢ 1 : Wybdr klas oSwietlenia,

- PN - EN/13201 — 2:2007 Oswietlenie drég czes¢ 2: Wymagania oswietleniowe,

- PN -EN/13201 — 3:2007 Oswietlenie drog czes¢ 3: Obliczenia parametrow oswietleniowych.

- PN -EN/13201 — 4:2007 Oswietlenie drog czes¢ 4: Metody pomiaréw parametréw oswietlenia

- Wiedza wlasna projektanta
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4. Charakterystyka ogdlna

Na terenie Mazowieckiego Szpitala Brédnowskiego w Dzielnicy Targéwek Miasta Stotecznego Warszawy w
potudniowo — zachodniej czesci terenu szpitala projektowana jest budowa Zaktadu Rehabilitacyjnego ,Klinika
Budzik dla dorostych” na dz. ew. nr7/5 wraz z zagospodarowaniem terenu, w tym przebudowg drég
wewnetrznych, ciggdw pieszo-jezdnych i chodnikéw oraz budowg parkingu, obiektéw matej architektury,
ostonietego placyku na odpady i placu do parkowania rowerow wraz z hiezbedng infrastrukture techniczng,
w tym oSwietleniem terenu.

Dojazd do Zaktadu Rehabilitacji prowadzi¢ bedzie istniejacg drogg wewnetrzng przez teren Szpitala od
ulicy Chodeckiej lub od ulicy Kondratowicza. Zaprojektowano przebudowe odcinka tej drogi, otaczajgcej
obecnie od potudnia i zachodu budynki. Droga o szerokosé¢ 4.0m po projektowanej przebudowie bedzie
nadal stanowita obwiednie kompleksu budynkéw, powiekszonego o budynek projektowanego Zaktadu
Rehabilitacyjnego. Zostang przy tym zachowane jej funkcje zaopatrzeniowe, techniczne i dojazdu
pozarowego wzgledem budynkow Szpitala, w szczegoélnosci budynkéw G i J. Droga te same funkcje spetni
wzgledem projektowanego budynku. Ze wzgledu na ograniczony charakter ruchu samochodowego droga
wewnetrzna na terenie szpitala jest ciggiem pieszo jezdnym.

Projektem objeto likwidacje kolizji istniejgcego o$wietlenia terenu z planowang budowag Zaktadu
Rehabilitacji oraz budowe oswietlenia dla potrzeb projektowanej drogi dojazdowe;j.

5. Oddzialywanie instalacji na Srodowisko

Planowana inwestycja nie stwarza zagrozenia ani obcigzenia dla Srodowiska, zdrowia ludzi i nie oddziatuje
negatywnie na srodowisko. Obszar oddziatywania inwestycji zamyka sie w granicach oznaczonych na
planie .

W trosce o Srodowisko naturalne oraz bezpieczenstwo uzytkowania w zaprojektowanych oprawach LED
zastosowano rozwigzania proekologiczne.

e Diody LED nie emitujg promieni UV ani promieniowania podczerwonego.

e Oprawy typu LED zuzywajg mniej energii, powodujgc zmniejszenie emisji dwutlenku wegla przez
producentow energii elektryczne;j.

o Wszystkie oprawy spetniaja wymagania pod katem normy PN-EN 62471 ,Bezpieczenstwo
fotobiologiczne lamp i systemow lampowych”, co oznacza, ze nie powodujg uszkodzenia wzroku w
normalnych warunkach uzytkowania.

e Oprawy wykonano z materiatdbw odnawialnych, gtéwnie aluminium, ktére moze by¢ ponownie
przetworzone.

e Zastosowane oprawy LED zgodne sg z Dyrektywa RoHS, ktéra ogranicza stosowanie
materiatow niebezpiecznych w elektronice.

e Zgodnie z politykg przeciwdziatania ,zanieczyszczaniu nieba swiattem” swiatto z opraw
skierowane jest wytgcznie w dot.

6. Elementy zagospodarowania terenu mogace stwarza¢ zagrozenia dla bezpieczenstwa i zdrowia
ludzi:

Na zagospodarowywanym terenie nie wystepujg elementy moggce stwarzaé zagrozenie
dla przebywajgcych na nim ludzi.

7. Wskazania dotyczace przewidywanych zagrozen podczas realizacji robét budowlanych:

Podczas realizacji robét budowlanych nie wystgpig zagrozenia w rozumieniu
rozporzgdzenia Ministra infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczgcej Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia oraz Planu Bezpieczenstwa i Ochrony
Zdrowia.

8. Instruktaz pracownikow:

Nie przewiduje sie koniecznosci przeprowadzenia szkolenia dodatkowego
i specjalistycznego pracownikéw.
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9. Przebudowa istniejacej linii kablowej oswietlenia terenu

Na terenie dziatki, pod projektowanym budynkiem Zaktadu Rehabilitacji przebiegajg obecnie linie kablowe
zasilajgce istniejgce odwietlenie terenu. Na planie zagospodarowania terenu pokazano ich przebieg i
zaznaczono punkty charakterystyczne dla potrzeb usuniecia kolizji.

Celem usuniecia kolizji z planowang budowa nalezy:

1. Ustali¢ typ linii odwietlenia terenu wyprowadzonych z rozdzielnicy szpitala przeznaczonych do
przetozenia oraz wprowadzonych do latarni 2 i zbiegajgcych sie w pkt. ,e” oraz ustali¢ system sieci
w jakiej wykonano oswietlenie terenu. Na tej podstawie zakupi¢ termokurczliwvg mufe kablowag
przelotowg do 1 kV .

2. Odcinki kabli projektowanych i przeznaczonych do przetozenia nalezy uktada¢ w wykopie ziemnym
z zachowaniem wymogow normatywnych i przepisow budowlanych. Trasy projektowanych i
demontowanych kabli oraz lokalizacje stupow oswietleniowych pokazano na planie sytuacyjnym.
Schemat usuniecia kolizji pokazano na rys, E02.

3. Woylgczyc zasilanie linii odwietleniowych kolidujgcych z projektowang budowa;

4. Zdemontowac istniejgce dwie latarnie oswietlenia terenu w pkt. ,d” i ,e”
dalszego wykorzystania;

5. Zdemontowaé kolizyjny odcinek ,d — e” linii kablowej oswietlenia terenu zgodnie z planem
sytuacyjnym do miejsca posadowienia latarni 2.

6. Istniejgce linie osSwietlenia nie przeznaczone do demontazu, a zbiegajgce sie w punkcie ,e”
nalezy zmufowac, przy pomocy termokurczliwej mufy kablowej przelotowej do 1 kV. Zastosowaé
mufe kablowa wg typu ustalonego na podstawie pkt. 1.

7. W miejscu zaznaczonym na planie pkt. ,f ” posadowi¢ nowg latarnie ozn. A1 lub wykorzystaé
latarnie zdemontowang — opisang w pkt.4 i przytgczy¢ do istniejgce;j linii oswietleniowe;.

8. W miejscu zaznaczonym na planie pkt. ,b"— w poblizu istniejgcego bud. J. posadowi¢ nowa
latarnie ozn. A2 lub wykorzysta¢ latarnie zdemontowang — opisang w pkt.4.

9. Na odcinku ,a — ¢” odkopaé kabel przeznaczony do przetozenia - odtgczyé od zasilania.
Zdemontowaé na odcinku od rozdzielnicy poprzez pkt. ¢ az do pkt. a.

10. Na odcinku od pkt. ,a” do projektowanej latarni A2 w pkt. ,b” utozy¢ istniejacy zdemontowany
kabel przeznaczony do przetozenia i przytaczyé do projektowanej w/w latarni.

11. Na odcinku od projektowanej latarni A2 w pkt. ,b” poprzez pkt. ,¢” do miejsca przytagczenia w
rozdzielni utozy¢ nowy odcinek linii oswietleniowej, typ kabla zgodny z istniejgcym. Do
projektowanej w/w latarni A2 przytgczy¢ nowy odcinek kabla. Trase przetozenia i utozenia linii
oswietlenia pokazano na planie zagospodarowania terenu i opisano na schemacie oswietlenia.

12. Sprawdzi¢ prawidtowos¢ potgczen linii oswietleniowych, kolejnos¢ faz, dokona¢ pomiarow,
odbioréw geodezyjnych i odbioru przez uzytkownika i zatgczy¢ odwietlenie terenu.

z mozliwoscig ich

Podczas prowadzenia robot nalezy liczy¢ sie z koniecznoscig przediuzania istniejgcych kabli
oSwietleniowych oraz wystgpienia nieprzewidzianych w projekcie sytuacji wymagajgcych dodatkowych
naktadow inwestycyjnych.

W  zwigzku z powyzszym, wykonawca robdt winien by¢ wyposazony w odpowiednie kable
elektroenergetyczne oraz inne ustalone z Uzytkownikiem i odpowiednig ilo$¢ muf termokurczliwych.
Podany sposéb etapowania robét jest tylko propozycjg projektanta. Wykonawca moze zadecydowac o
innym sposobie realizacji inwestycji , ale musi pamieta¢ o tym, ze prace wykonuje w szpitalu, w ktérym dla
niektorych odbioréw nalezy zachowac ciggto$¢ zasilania i sposob organizacji robét kazdorazowo omowic¢ z
Uzytkownikiem.

Przed przystgpieniem do robdt demontazowych i przetgczeniowych nalezy skontaktowaC sie z
Uzytkownikiem i ustali¢ mozliwosci i terminy wykonania prac demontazowych oraz terminy wytgczen
zasilania oswietlenia terenu.

10.Konstrukcje wsporcze, oprawy oswietleniowe

Oswietlenie zewnetrzne zaprojektowano dla kategorii oswietlenia S3 w oparciu o PN-EN 13201:2007.
(Predkos¢ pojazdow 5-30 km/h, droga o niewielkim wykorzystaniu pieszych i roweréw) wymagane
natezenie oswietlenia Esr=7,5 Ix, minimalne 1,5 Ix. -grupa sytuacji oswietleniowej D4.

Oswietlenie drogi zaprojektowano z wykorzystaniem stupéw aluminiowych lub stalowych ocynkowanych
kolor RAL podobny do 7043 dt. 5 m, na fundamencie betonowym.
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Dla oswietlenia zewnetrznego proponuje sie zastosowa¢ oprawy uliczne w |l klasie ochronnosci z
wymiennymi modutami LED o mocy oprawy 24,5W i barwie Swiatta naturalnie biatej na poziomie 4000K.
Stopien ochrony dla czesci optycznej i uktadu zasilajgcego IP66. Obudowa z aluminium z kloszem z
hartowanego szkta ( ptaska szyba)-1K09.

Proponowany typ opraw podano na planie sytuacyjnym.

Wymagania dotyczgce opraw w technologii LED:

— materiat obudowy oprawy : odlew aluminium, kolor ciemny szary (podobny do RAL7043)
— oprawa wykonana w Il klasie ochronnosci,

— oprawa musi by¢ serwisowalna - mozliwos¢ wymiany zrodta swiatta (wodoodporny modut LED) oraz
zasilacza w warunkach terenowych, bez stosowania potgczen lutowanych pomiedzy modutami
optycznymi,

- Oprawa musi by¢ wyprodukowana w fabryce posiadajgcej aktualny system zarzgdzania jakoscig
ISO9001,

— klosz oprawy wykonany ze szkta hartowanego pfaskiego,
- wytrzymato$¢ mechaniczna oprawy IK min 09,
— zrodto swiatta stanowig diody LED emitujgce swiatto naturalne biate o temperaturze barwowej 4000K,
— wspotczynnik oddawania barw Ra min 70,
— redukcja mocy musi odbywac sie w sposéb ptynny (mozliwos¢ zdefiniowania czasu
przejsciowego) przez zmniejszenie strumienia Swietinego wszystkich zrodet LED
jednoczesnie, a nie przez odtgczanie zasilania od poszczegdlinych modutéw LED,
— zasilacz zrodta $wiatta wyposazony w funkcje utrzymania strumienia Swietinego w czasie,

— skutecznos¢ Swietlna oprawy min. 127 Im/W, (strumien swietiny oprawy oswietleniowej/ catkowita
pobierana moc oprawy oswietleniowej),

- strumien Swietlny z oprawy nie mniejszy niz 3111Im.

— zasilacz umozliwiajgcy ptynng zmiane strumienia swietinego za posrednictwem sygnatu
sterujgcego wykorzystujgcego cyfrowy protokét komunikacji np. DALI,

- oprawa powinna posiada¢ dodatkowe gniazdo/przejscidowke umozliwiajgce przysztg aktualizacje i
wspotpracujgce zaréwno z autonomicznym, jak i zaawansowanym oprogramowaniem do sterowania
oswietleniem,

— odpornos¢ oprawy na przepiecia min. 10kV, oprawa wyposazona w ochrone przepieciows;

— zakres temp, pracy oprawy -40do +50°C,

- utrzymanie strumienia swietlnego w czasie: 90% po 100000 h (zgodnie z IES LM-80 - TM-21),

— beznarzedziowy dostep do komory osprzetu elektrycznego,

— szczelno$¢ komory optycznej IP66, komory osprzetu elektrycznego P66,

— wyposazenie oprawy w czujnik termiczny zapobiegajgcy przypadkowemu przegrzaniu;

- oprawa z dekoracyjnym wspornikiem fukowym, montaz na stupie o srednicy @60/62mm;

- znamionowe napiecie pracy — 230V/50Hz;

- moc maksymalna uwzgledniajgce wszystkie straty — 25W;

- oprawa wyposazona w tzw. LED Driver z mozliwoscig sterowania sygnatem DALI,
z zaprogramowanym przedziatem Sciemniania w godzinach 21.00 + 6.00;

- oprawa oraz zasilacz powinny by¢é kompatybilne z min. trzema systemami sterowania
oswietleniem,

- bryta fotometryczna winna by¢ ksztattowana za pomocg wielosoczewkowej, ptaskiej matrycy LED. Kazda
z soczewek matrycy emituje takg sama krzywag swiattoéci, a catkowity strumien oprawy jest sumg
strumieni poszczegdlnych soczewek.

- moduly LED spetniajg wymagania normy PN — EN 62471 ,Bezpieczenstwo fotobiologiczne lamp i
systemow lampowych. Potwierdzeniem tego wymogu sg raporty z badan w akredytowanym laboratorium.

- wartosci wskaznika udziatu Swiatta wysytanego ku gérze (ULOR 0%) zgodne z Rozporzgdzeniem WE nr
245/20009;

- oprawa winna posiadac¢ deklaracje zgodnosci CE, ENEC;
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- w przypadku zastosowania opraw zamiennych nalezy dostarczy¢ dane fotometryczne oprawy (zrédiowe
pliki obliczeniowe) umozliwiajace, w ogélnodostepnym programie komputerowym, wykonanie
sprawdzenia parametrow o$wietleniowych drogi na zgodnos¢ z normg PN-EN 13201:2016,

- roznica danych fotometrycznych proponowanej oprawy rownowaznej nie powinna by¢ wigksza nizt 5% w
stosunku do podanych.

- wspotczynnik mocy nie mniejszy niz 0.97;

- gwarancja min. 5 lat;

- mozliwos¢ wyboru odpowiedniej optyki, w zaleznosci od potrzebnej sytuacji oswietleniowe;.

Oprawy uliczne zaprojektowano na stupach wysokosci 5 m wykonanych z aluminium lub stalowych
ocynkowanych o kolorze RAL7043 zblizonym do koloru opraw. Zastosowac¢ stupy na fundamencie
betonowym z mozliwoscig montazu oprawy @60/62mm.

Stupy muszg spetnia¢é wymagania normy PN-EN 40. Minimalna grubos$¢ Scianki stupow stalowych
ocynkowanych na wysokosci wneki musi wynosi¢ 3 mm.

Projektowane stupy dt. 5m , zostang posadowione na fundamentach betonowych w podtozu w ten sposéb,
aby gérna krawedz stopy stupa nie wystawata wiecej niz 2 cm. Fundamenty przed posadowieniem w
gruncie nalezy zabezpieczy¢ przeciwwilgociowo powtokami asfaltowymi.

Stupy oswietleniowe ustawia¢ na ptycie chodnikowej 50x50cm x7cm w celu wzmocnienia ustroju oraz tak,
by wneka przytgczeniowa znajdowata sie od strony fatwo dostepnej dla Uzytkownika.

Dolna krawedZz wneki stupowej winna znajdowaé sie na wysokosci minimum 60 cm powyzej
zniwelowanego terenu. Stup przylgczy¢ do projektowanej linii oswietleniowej oraz przytaczy¢ ewentualne
pozostate instalacje np. kamery.

W przypadku wykorzystania do umocowania fundamentéw stupow gruntéw rodzimych, nalezy sprawdzié¢
jego przydatnos$¢ w tym zakresie, a w razie potrzeby wykorzysta¢ dostepne mieszanki.

11.Instalacja oswietlenia zewnetrznego

Instalacja projektowanego oS$wietlenia terenu obejmuje zasilanie oswietlenia projektowanej drogi
dojazdowej do Zaktadu Rehabilitacji i obiektow szpitala.

Projektowang linie kablowg oswietlenia zewnetrznego wyprowadzic¢ z rozdzielnicy oswietlenia terenu ROT
zlokalizowanej w pom. rozdzielni nr 006 budynku Zaktadu Rehabilitacji i ukfada¢ po trasie zgodnej z
planem zagospodarowania terenu. Schemat rozdzielnicy ROT pokazano na rys. EO03. Schemat
projektowanego o$wietlenia zewnetrznego przedstawiono na rys. E02.

System zasilania oSwietlenia zewnetrznego nalezy zrealizowa¢ w oparciu o nastepujgce zasady:

o Slupy oswietleniowe wyposazy¢ nalezy w tabliczki bezpiecznikowe w Il klasie ochronnosci,
umozliwiajgce przytgczenie max. 3 kabli o przekroju do 4x35mm2 z bezpiecznikami instalacyjnymi
6A ( zlgcze czterotorowe);

e Od tabliczek bezpiecznikowych do opraw zastosowa¢ przewody w podwojnej izolacji typu YDY
3*2,5mm2 - 750V prowadzone w rurce fi 20;

e Stosowac tylko oprawy oswietleniowe w Il klasie ochronnosci;

e Do opraw w Il kl. ochronnosci prowadzi¢ linie kablowg czterozytowg L1, L2,L3,N, bez przewodu
ochronnego PE i bez bednarki uziemiajgcej. Razem w jednym wykopie z linig oswietleniowg
prowadzi¢ magistrale Dali zgodnie ze schematem oswietlenia E02.

W instalacji oswietlenia zewnetrznego z wykorzystaniem urzadzen w Il klasie ochronnosci nie
powinien by¢ stosowany zaden przewoéd ochronny, a czesci przewodzacych slupow
oswietleniowych nie nalezy uziemia¢ zgodnie z norma PN-HD-7-714:2012.
o oprawy w Il klasie izolacji, ochrona od porazen — samoczynne wytgcznie zasilania.

Sterowanie oswietleniem zewnetrznym odbywac¢ sie bedzie poprzez magistrale DALI umozliwiajgca
zmierzchowe zalgczanie opraw oraz $ciemnianie opraw w zadanym okresie czasu. Oprawy nalezy
podczas montazu zaprogramowac. Program uzgodni¢ z Uzytkownikiem np. w godz. zatgczenia 6-21
oprawy $wiecg z petng mocg, w godz. 21-24 z mocg 0 50% mniejszg, a pomiedzy 24 a 6 rano moc
oprawy mozna zredukowac np. do 30% .

12.Uktadanie linii oswietlenia terenu

Trase linii kablowej oraz lokalizacje stupéw os$wietleniowych pokazano na planie zagospodarowania
terenu.
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Linie kablowe nalezy utozy¢ zgodnie z N SEP-E-004 oraz normg PN-76/E-05125.

Kable oswietlenia terenu uktada¢ na gtebokosci 70 cm (50 cm pod chodnikami) od powierzchni
zniwelowanego terenu na 10 cm podsypce z piasku.

Przy ukfadaniu kabli temperatura otoczenia nie powinna by¢ nizsza niz 0 st. C.

Bednarke uziemiajaca, w przypadku uktadania w rowie kablowym, nalezy zakopa¢ na dnie wykopu na
gtebokosci min. 10 cm w warstwie rodzimego gruntu. Bednarki nie nalezy uktada¢ w warstwie nasypanego
pisku, ze wzgledu na duzg rezystancje wlasciwg piasku.

Pozostawi¢ zapas 0,5 m kabla wchodzgcego i wychodzgcego z stupa o$wietleniowego.

Utozone kable przysypaé warstwg piasku o grubosci min. 10 cm i gruntu rodzimego do wysokosci co
najmniej 25 cm nad kablem. Nastepnie kabel przykry¢ folig koloru niebieskiego o grubosci min. 0,5 mm.
Odlegtos¢ folii od kabli wynosi¢ winna nie mniej niz 25 cm i nie wiecej niz 35 cm i na catej trasie linii
kablowej folia winna wystawac¢ na boki , poza krawedz utozonych kabli, co najmniej 5 cm.

Nastepnie réw zasypa¢ warstwg ziemi rodzimej, a w pasie drogowym zwirem lub pospétkg kolejno je
zageszczajgc. Pod drogami wspoétczynnik zageszczenia réwny 1, w terenie zieleni zblizony do 0,97
zgodnie z normg PN-77/8931-12.

Przejscia pod drogami, miejscami parkingowymi, skrzyzowania z innymi instalacjami podziemnymi oraz
zblizenia do innych instalacji lub zblizenia do ewentualnych obiektéw budowlanych wykona¢ zgodnie z
punktem 3.1.5.1 — tablica 1 i tablica 2 normy N SEP-E-004 oraz zgodnie z punktem 3.1.7.i tablicg 3
normy PN-76/E-05125).

W wykopach otwartych, przy przejsciach kabli pod nawierzchnig nierozbieralng i przy kolizji z uzbrojeniem
podziemnym np. skrzyzowaniu lub zblizeniu kabla do innych urzgdzen podziemnych, kable nalezy chroni¢
przepustami AROT DVK 75 dla oswietlenia, siegajgcymi po 0,5 m z kazdej strony poza strefe
skrzyzowania lub zblizenia. Prace ziemne w miejscu zblizen i skrzyzowanh z istniejgcym uzbrojeniem
bezwzglednie nalezy wykonywac recznie ( bez uzycia sprzetu mechanicznego). Odkryte przewody
zabezpieczyC.

W przypadku napotkania przy uktadaniu linii kablowej nie zinwentaryzowanego uzbrojenia podziemnego,
nalezy zastosowaé dodatkowe rury ochronne, ktérych nie ujeto w opracowaniu i dla ktérych nie podano
danych dotyczgcych diugosci i wszystkich miejsc stosowania. Sytuacje takie na roboczo nalezy uzgadnia¢
z inspektorem nadzoru.

Linie kablowe zlokalizowane w odlegtosci mniejszej niz 3,0 m od pni drzew istniejgcych nalezy wykonaé
przeciskiem lub przewiertem na dtugosci rownej szeroko$ci koron drzew, lokalizujgc jednoczesnie komory
robocze w odlegtosci min. 3,0 m od pni tych drzew. Przeciski nalezy wykona¢ na diugich odcinkach,
obejmujgcych wiekszg ilo$¢ drzew tak, aby ograniczy¢ w jak najwiekszym stopniu liczbe komoér.
Wykonawca zobowigzany jest do uzgodnienia z Uzytkownikiem sposobu wykonania przeciskow w poblizu
drzew.

Rury SRS i DVK lub rownowazne produkowane sg w odcinkach 6 metrowych. Miejsce potgczenia
zabezpieczy¢ tasmg uszczelniajgca np. typu EPR ( opcjonalnie tasmg DENSO).

Wejscia do rur uszczelni¢ np. materiatem widknistym i gling lub specjalng pianka.

Na catej trasie kable zaopatrzy¢é w opaski kablowe uktadane w odstepach co 10 m oraz w miejscach
charakterystycznych np. na skrzyzowaniach, przy przepustach kablowych, stupach oswietleniowych i.t.p.
Na opaskach umiesci¢ nalezy nazwe wtasciciela, typ i przekrdj kabla, napiecie, adres poczatku i konca linii
oraz rok budowy. Szczegotowa tres¢ opasek i tabliczek opisowych ustali¢ z Uzytkownikiem.

Kable o przekroju mniejszym niz 6 mm prowadzi¢ w ziemi w rurach ochronnych, zgodnie z opisem
powyzej.

Przed przystgpieniem do robdét trasy linii kablowych winny by¢ wytyczone przez jednostke wykonawstwa
geodezyjnego.

Prace rozpoczg¢ od wstepnego zniwelowania terenu zgodnie z projektem drogowym.

Zalecane jest reczne wykonywanie prac ziemnych.

Po zakonhczeniu uktadania kabli ,przed ich zasypaniem, trasy winny by¢ odebrane przez odpowiednie
stuzby szpitala, a takze powinna by¢ wykonana przez uprawnionego geodete inwentaryzacja trasy i
geodezyjna dokumentacja powykonawcza.

13.0chrona przeciwporazeniowa
Dla istniejacego oswietlenia terenu przyjeto istniejacy uktad sieci TN-C lub TN-S, dla projektowanego
oswietlenia terenu uktad sieci TN-S.
e TN-C (3+PEN)
e TN-S (3+N+PE).
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W obu przypadkach do opraw w Il klasie ochronnosci nalezy prowadzi¢ kable czterozytowe, obwdd
zasilajgcy w systemie TN-S — bez przewodu ochronnego PE, w systemie TN-C bez bednarki
uziemiajgcej.
Ochrone podstawowg (przed dotykiem bezposrednim) stanowi izolacja robocza oraz ostony
zewnetrzne urzadzen energetycznych zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzenne;j
i Budownictwa z dnia 14.12.1994r. ( Dz.U.nr 10 poz. 46 ) z pozniejszymi zmianami.
Dla kabli przewiduje sie izolacje 1000 V, dla przewodéw 750 V. Aparaty elektryczne, osprzet i
urzgdzenia odbiorcze winny posiada¢ dopuszczenia do stosowania w Polsce.
Oprécz ochrony podstawowej zastosowana bedzie ochrona dodatkowa przed dotykiem posrednim
zrealizowana przez samoczynne wytgczenie zasilania.
Wytaczeniu podlega urzadzenie, w ktérym nastgpito uszkodzenie izolacji podstawowej.
Jako system ochrony przeciwporazeniowej przed dotykiem posrednim przyjeto:
e samoczynne wylgczenie zasilania z czasem wytgczenia 5 sek dotyczy rozdzielnic i istniejgcych
obwodow oswietlenia terenu;
e samoczynne wytgczenie zasilania z czasem wytgczenia 0,4 sek dotyczy projektowanych obwodow
oswietlenia terenu;
e oprawy oswietlenia terenu w Il klasie ochronnosci;
e przewody zasilajgce oprawy w podwdjnej izolacji prowadzone w rurce ochronnej;
e zlgcza bezpiecznikowe w stupach w Il klasie ochronnosci;
Ochronie podlegajg czesci przewodzgce dostepne.
W instalacji oSwietlenia zewnetrznego przy zastosowaniu urzgdzen w |l klasie ochronno$ci nie powinien
by¢ stosowany zaden przewdd ochronny, a czesci przewodzgcych stupdw oswietleniowych nie nalezy
uziemiac¢ - zgodnie z normg PN-HD-7-714:2012.

14.0chrona przeciwprzepieciowa

Zgodnie z PN-IEC60364 i Dz.U. nr 75 (z pozniejszymi zmianami) zaprojektowano ochrone przeciw
przepieciowa.

Nalezy stosowaC¢ oprawy oswietlenia terenu typu LED fabrycznie wyposazone w ochrone
przeciwprzepieciows.

15.Uwagi koncowe

e Calos¢ prac wykona¢ zgodnie z projektem technicznym oraz z obowigzujgcymi normami, przepisami i
zarzadzeniami, wytycznymi budowy i ochrony sieci elektrycznych.

o Przed przystgpieniem do wykonania robot elektrycznych, wykonawca winien zapoznaé sie z
dokumentacjami branzowymi.

o Wszystkie uzyte w niniejszej dokumentacji nazwy producentow sg przyktadowe i majg na celu
wytgcznie wskazanie standardu jakoSciowego przyjetych materiatow, systemow i elementdéw
wykonawczych oraz dostaw urzgdzen.

o W procesie realizacji mozliwe jest zastosowanie rozwigzan, materiatéw, urzadzenh i aparatury dowolnej
firmy, rownorzednych technicznie, o takich samych parametrach, pod warunkiem zachowania standardu
jakosciowego nie gorszego niz przywotany w dokumentaciji.

e Kazda zamiana musi zosta¢ przez wykonawce instalacji uzasadniona odpowiednimi obliczeniami
potwierdzajgcymi parametry zastosowanego urzgdzenia.

e Przed rozpoczeciem robdt ziemnych nalezy uzyskaé wytyczenie osi trasy przez organ stuzby
geodezyjnej wraz z odpowiednim wpisem do Dziennika Budowy.

o Kable odstoniete przy wykopach nalezy zabezpieczy¢ ostong przed ewentualnym uszkodzeniem.

e Przed zasypaniem rowu kablowego nalezy dokonaé geodezyjnej inwentaryzacji znakéw budowanej
trasy ( Zarzadzenie nr 27 Min. Gosp. Kom. z dnia 30.03.1962r. z pdzniejszymi zmianami).

e Podczas wykonywania robét ziemnych w bezposrednim sagsiedztwie znakow geodezyjnych wszelkie
prace nalezy prowadzi¢ recznie. Powyzsze wynika z niebezpieczenstwa naruszenia znakow
geodezyjnych.

e Przed =zatgczeniem urzadzeh pod napiecie nalezy dokonaé niezbednych préb i pomiarédw,
pozwalajgcych na stwierdzenie gotowos$ci urzgdzen do eksploatac;i.
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e Nalezy stosowa¢ materialy, urzadzenia i wyroby posiadajace odpowiednie atesty, certyfikaty i

Swiadectwa dopuszczenia do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie na terenie Unii
Europejskiej.

Opracowata:
inz. Halina Kaczmarek
upr. nr 12/Pw/94
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